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ZUM I’APIERCHROhIATOGRAI?HISCHEN VERHALTEN 

VON HOMOLOGEN LINEARPOLYMEREN 

DIE ISO~IRLTOSE-, MALTOSE-, UND CELLOWIOSE-REIHE UND 

The Rp values of saccharides of the isomaltoclestrin series (ac-r,G-binding), 
maltodcstrin series (ar.-I,+binding), and ccllodestrin series (P-r,+binding), end the 
corresponding I-(gjt-nitrophenyl)-flavazole-, I-(nt-aminophenyl)-flavazole-, and I-(m- 

hydroxyphenyl)-flavazole derivatives were estimated under various conditions. It can 
be seen from the figures, that in all cases the R&I values calculated from these data 
show a linear dependence upon the degree of polymerization of the sacclrarides, or 
of the sugar residues of flavazole derivatives, respectively. The individual and average 
d RM values for the glucose units of each saccharide series and flavazole derivative 
series were estimated. 

EINJXITUNG 

Fur den Prozess der Verteilung einer Substanz zwischen zwei Phasen ist bc- 
kanntlich nach MARTINI das chemische Potential /1,u in crster Ann2iherung gleich 
der Summe der Potentialdifferenzen der verschiedenen Gruppen in einem Molektil. 
Unterscheidet sich ein Molektil 13 von einem Molekiil A nur insoweit, als es zusatzlich 
eine bestimmte Gruppe C tragt, wird der Verteilungskoefftzient urn einen bestimmten 
Paktor d,uc verandert, der VOII der GrBsse C und den angewandten Phasen, nicht 
aber votn Molekiilrest abhangig ist. Dies ermiiglicht die Berechnung 2.13. von Ver- 
teilungskoeffizienten VOID oligomeren hlolektilen, wenn die Verteilungskoefizienten 
der Monomeren bekannt sincll-4. 

Aus den vote ~V~ARTIN~ und BATE-ShfITH UND WES*~~\LLG aufgestellten Be- 
ziehungen ergibt sich andererseits direkte Proportionalitat der Griissen dp und d RIM 
einer organischen Gruppe. Auf Grund dieser Betrachtungen mtissten die R&I-Werte 
einer linearpolymeren homologen Reihe, die gegcn die Anzahl gleichartiger Gruppen 
(Polymerisationsgrad) aufgetragen werclen, Punkte auf einer Graden darstellenfi-O. 



IO0 B. TEICNMANN 

Aus immunchemischen Arbeiten, bei dcncn hlodell-Immunogene bzw. -An- 
tigene mit oligosaccharidspezifischen Determinanten eingesetzt wurdenl”lil, stand 
eine griissere Anzahl von Zuckern, speziell der Isomaltose-, IMaltose- und Cellobiose- 
Reihe als Reprgsentanten fiir Oligoglucoside mit a-~,&, a-1,4-, und @-r,4-Bindungen 
zur Verfiigung. Ausserdem wurden fiir diese Arbeiten (a) I-(IIt-Nitrophenyl)-, (b) 
z-(~+Aminophenyl)-, und (c) ~-(~~z-Wydrosypl~cnyl)-~U-pyrazolo-[~,4-b]-cl~inoxaline, 
die im weiteren entsprechend ONLE UND MELKONIAN~~ als Flavazol-Derivate* be- 
zcichnet werden, von Zuckern der Isomaltose-, Maltose- und Ccllobiose-Reihe her- 
gestellt. 

Hd - OR' 
I 

HC-OH 

k& -OR" 

R 
R’ 

= -NO, (a) ; ----NH, (b) ; -OH (c) ; 
= 1~” = 13: (Glucose-Dcrivatc) ; 

R’ = IX, R” = Glucose-, Isomaltosc - -Isou~altoundcknosc-Rest (Isomaltosc-Reihc) ; 
R’ = Glucose. Maltose- -&Ialtohcptaosc-Rest, R” = I-I (Maltose-Reihc) : 
R’ = Glucose-, Ccllobiose- -Ccllotctraosc-Rest, II” = H (Ccllobiosc-Rcihc) . 
Damit war die Mtiglichkeit gegeben, an einer geniigend grossen Anzahl von 

individuellen Zuckern bzw. Derivaten diesel: Zucker als Glieder linearpolymerer 
homologer Reihen Untersuchungen iiber ihr papierchromatographisches Verhalten 
durchzuftihren. Bcsonders interessierte es, ob die lineare Abhtingigkeit der R&f-Werte 
vom Polymerisationsgrad sich fiber einen relativ weiten Bereich (Polymerisations- 
grade von x-12) erstreckt und wie stark sich der Einfluss von Substituenten am 
Flavazol-Geriist, der verschiedenen glucosidischen Bindungen, der Papiersorten, und 
der LBsungsmittel auf den Verlauf &er Chromatographie bimerkbar niacht , 

_ 

MATERIAL UND MOTWODHN 

Die Zucker der Isomaltosereihe (Glucose-Einheiten in ac-r,G-Bindung) wurden 
durch saure Partialhydrolyse von Dextran (Polyglucose mit cn. 96 Y0 a-I&-Bin- 
dungen, Knoll AG Chemische Fabrik, Ludwigshafen a.Rh., B.R.D.) nach TAYI.OR 
UND WWELAN~~ modifiziertl” mit anschliessender Trennung der Oligosaccharide auf 
einer Kohle-Celite-Sgule mittels Ameisensaure-Wasser-Gradienten erhalten. 

Die Zucker vom Maltose-Typ (Glucose-Einheiten durch a-1,4-Bindungen mit- 
einander verkniipft) wurden durch saure Partialhydrolyse von Amylose (Koch-Light 
Laboratories Ltd,, Colnbrook, England) nach WHELAN und MitarbeiternO erhalten. 
Die Trennung erfolgte nach FRENCH und Mitarbeiternlb auf einer mit Stearinsgure 
(2.5 o/0 in abs. Ethanol, G/V) prtiparierten Kohle-Celite-S%ule mit einem Butanol- 
Wasser-Gradienten als Elutionsmittel. 

* Dcr besscrcn Ubersicht wcgcn werden die Plavaeol-Derivate cntsprcchend dcm Zuckor, 
von dcm sic sich ablcitcn, benannt; 2.13. wird ein Flavazol-Dcrivat, clas durch Umsotzung von 
Glucose crhaltcn wurde, ala Glucose-Flavaaol-Dcrivat bozcichnct und nicht sls Derivat des 
3-(D-Erythro-trihydtoxypropyl)~flavazolsl%le. 
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PC VERI-IALTEX YON I-IOMOLOGE~ LINEARPOLYMEREN 101 

Die Zucker dcr Cellobiose-Reihe (Glucose-Einheiten durch p-1 ,+Bindungen 
miteinander verbundcn) wurden durcb saure Partialhydrolyse von Cellulose (What- 
man Cellulose Powder CL;-II bzw. Whatman Cellulose Ashless, H. Reeve Angel & Co., 
London, England) nncl~ ICIILLER und Mitarbeitern 10~7 erhalten und gleicllfalls mittels 
einer Stearin&i.ure-prtiparierten Kohle-Celite-S8ulc unter Verwendung eines .~~tthanol- 
Wasser-Gradienten fraktioniert. 

n-Glucose, JIaltose und Ccllobiose wurden von der Plulca AG Cllemische Fabrik 
Buchs, Schweiz, bezogen. 

Die Zucker-I-(glt-Nitrophenyl)-favazole wurden wie bereits friiher beschrie- 
benlO*‘* analog des von OHLE und ilIitarbeiternfJ’-?” erstmalig angewandten Verfahrens 
durch Umsetzung der Zucker mit o-Phenylendiamin und ~+Nitrophenylbydrazin 
gewonnen. Die entsprechenclen I-(jtt-Aminophenyl)-flavazole wurden durcb kata- 
lytische Rcduktion der Nitroverbinclungen l(~*f crllaltcn, und die I-()+I-Iydrosyphe- 
nyl)-flavazole clurcb schonendes Verkochen cler diazotierten Aminoderivate1°12G. 

Die Liisungsmittcl waren l~andelsiiblicbe Produkte fiir analytiscbe %wecke 
(z.U. Pyridin vom VEB Teerdestillation und Cllemisclle Fabrik Erkner, D.D.R. ; 
Butanol vom 1TE13 Berlin-Cllemie, Berlin-AdlershoE, D.D.R,). 

Papier: (I) und (III) 1Vl1ntman x ; (IT) untl (IV) FN7. L6sungsmittcl: (I) ~lncl (II) BLltitnol- 
Pyriclin-\Ccsscr (0 : 4 : 3) ; (III) uncl (IX) Butnnol-Pyriclin-Wasscr (G : 5 : 5). 

Glucose 

Isomaltosc 
Isomaltotriosc 
Isomaltotctraosc 
Isomaltopcntaosc 
Iaolllnltolrcsaosc 
Isomsltoheptnosc 
Tsomnltooctaosc 
Isomcdtononnose 
Isomnltoclclwosc 
Isomaltounclclcnosc 
ISOlll~~lt~ClOClCl~i~OSC 

Maltose 

Maltotriosc 
&I~ltotctraosc 
Mnltopcntaose 
Maltohcxnosc 
Msltohcptxosc 
Maltooctnosc 

Ccllobiosc 
Collotrioso 
Ccllotctraosc 
ccllopentRosc 

0*45 

0.3 1 
0,rS 
0.10 
0,05" 
0.025n 
0.013~~ 

o.oow 

0027 
0.17 
0.0s 
0.04n 
0.02n 
o.oxn 
o.004n 

o.zG 
0~13 
0.05” 
0.025a 

0.2s 

O,IT 

0.10 

0.057” 
0.033” 
O,OICJ” 
0.01 I” 
0.009” 

0.25 

0.l.j 

0.0s 
0,045” 
0.02 j" . 
C.OIIR 

o.ooIjn 

0.23 
0,12 
o,oGn 
0,03a 

0.34 
0.25 
0.15 
0.10 

O.OOR 

0.037n 
0.025a 
0.014n 
0.008~ 

0.31 
0.20 
0.12 
0.07 
o.o4* 
0.02” 
O.OTI” 

0.27 
0.14 
0.07 
0.03” 

0.32 
0:22 
0.173 
0.122 
0.09 
O.OGR 
0.042n 
0.03” 
0.02n 
0.0 14” 
o.oow 

0.3” 
0. ,2.0 
0.12 
0.08 
0.04k 
0.025R 
0.01” 

0.27 
0~15 
0.08 
0.o45n 

01 Dieso Bestimmunjicn wurdcn auf Chromatographiepapicr von dcr Rolle durch~eft\hrt, 
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102 13. TEICI-IMANN 

Die Chromatographicn wurden auf Papieren der Qualit%ten Whatman 3iMilz 
und Whatman I (H. Reeve Angel i2 Co, London, England) mit den Abmessungen 
46 x 57 cm bzw. FN 7 (VEB Spczialpapierfabrik, Niederschlag, Erzgebirge, D.D.R.) 
der Grhse 58 x 60 cm bei 25 -J= 2O durchgefiihrt. 

Rp-Werte $ 0.06 wurden in einer speziellen Apparatur auf Chromatographie- 
papier van der Rolle ermittelt : Es wurden auf Chromatographiepapier-Streifen der 
Abmessungen 9.5 x IGO ~111 jeweils ein Zucker und Isomaltotetraose als Kontroll- 
Substanz absteigend chromatographiert, Das Chrornatographie-Gefhs, ein senkrecht 
ausgerichtetes z7o-cm langes Glasrohr mit 10 cm I.D., stand in einem Gefgss, in dem 
sic11 entsprecllendes Laufmittel befand. Die Laufmittel-Wanne war iiber einen 
Teflonschlauch mit &em Laufmittel-Vorratsgef%ss (Riihrer) verbunden, so class durch 
Heberwirkung das Niveau in der Wanne nahezu konstant gehalten wurde und ge- 
niigend Zufluss gew5.hrleistet war. Das Cllromatographiepapier wurde durch am 
untereren Ende angeheftetcs Bleiband gestrafft. 

Die Entwicklung der Chromatogramme der Zucker der drei Typen-Reihen 
erfolgte mit alkalischem Silbernitrat-Reagent nach TREVIXYAN, PROCTER UND HAR- 

TABELLE II 

Xp-WERTE DER ZUCKER-Z-(~~~-NITI~OPIIENYL)-FLAVI\ZOL~, %UCIi~R-I-(111-ABIINOPI-IEN’L’L)-PLhVr~OL~ 
UND ZUC#~R-I-(m-HYDROSYPI-l~NYL)-PLhVhZOLE ERLIITTELT UNTER VERIVENDUNG VON DREL 

PhPJERSORTEN 

%uclrcr-Plavazol-Dcrivste : (l%NO,) = I-(all-Nitrophcnyl) ; (PI-NH,) = I - (?rl-Aminophcnyl) ; (Fl- 
01-I) = I-(w-Hydroxyphenyl)-flavazol-Dcrivate. Ldsungsmittclgemisch : Butanol-Pyridin-CVasscr 
(6:4:3). Papicr: (I) Whatman 3RIM; (II), (IV) uncl (VI) Whatman I; (III), (V) und (VII) FN7. 

Glucose 

Isomaltose 
Isomaltotriosc 
Isomaltotetraosc 
Isomaltopontnosc 
Isomaltol~cxaosc 
Isomaltollcptaosc 
Isomaltooctaosc 
Ison~altononaose 
Ison~altodclcaosc 

Maltose 
Maltotriose 
Maltotctraosc 
Maltopcntaosc 
Maltohcxaosc 
Maltol~cptaose 
Maltooctaosc 

Ccllobiose 
Cellotriosc 
Cellotetraose 
Cellopcntaosc 

o.ss 0.90 

0.75 OS3 
O,G,t 0.73 
0.45 0.00 
0.31 o-44 
0.1s 0.30 
0.11 0.20 

0.12 
0.07a 
0.oq.a 

0.92 0.79 O.SI o.SG 

0.85 0.69 0.72 
0.76 0.57 o.Go 
0.63 043 0.46 
0.4s 0.33 0.35 
0.33 0.20 0.23 
0.21 0~13 0.15 
0.13 0.0s 
0.07n * 

0.09 
0,05n o.o@ 

0.04n 0.02s~ 0.03R 

0.76 0.7s 
0.62 o.Gf. 
o-47 0.4s 
0.31 0.33 
0.19 0.21 

0.11 0,12 
o.oG” 0.065fi 
0.03n 0.035” 
0.017R 0.022a 

OS4 o.SG 0.70 0.73 
0.7s o.so 

0.7s 
0.5s 0.03 o.GS 

o.Gg 0.70 0.47 0.51 
0.5s 

0.55 
0.59 0.35 0.40 

0.46 
0.42 

0.47 0.25 0.31 0.30 
0.35 0.35 o,r7 0.22 0.20 
0.25 0.25 0.12 0.15 0.13 

0.79 
0.64 
0.43 
0.25 

0.87 

0.79 
0.70 
0.57 
0.43 
0.31 
0.22 
0.14 

0.81 0.6s 
o.GG 

0.70 0.74 0.75 
0153 0.56 0.55 0.5G 

0.45 0.38 0.41 
o.zG 

0.36 0.3s 
0.25 0.2s 0.22 0.23 

u Diesc Bestimmungen wurdcn auf Chromatographiepapier von dcr Iiolle durchgefiihrt, 
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PC VERNALTEN VON WOMOLOGEN LINEARPOLYMEREN 103 

RISON~~. Die Chromatogramme der Zucker-Flavazol-Derivate brauchten nicht ent- 
wick& zu werden, da diese Verbindungen intensiv gelbgef%rbt sind und ausserdem 
im UV-Licht stark fluoresziercn. 

DISICUSSION 

\Vie ZI.US den Tabellen I und II hervorgeht, wurden die Xp-Werte nicht nur 
vom LGsungsmittel, sondern aucll von der verwendcten Papiersorte ~bh$ingig ge- 
Iunden. DRbei wurden, weun nuch nur geringfiigig, so doch eindeutig verschiedene 

RM 

2.#!i - 

2.0 ‘- 

1.6 ‘- 

1.2 - ; 

Polymerisalionsgrad 

Fig. J. R&f-Wcrtc von Zuckern cler IsoInaltosc-licihc, crhaltcn clurch Bcrcclmung aus den es- 
pcrirncr~tcll crmittolten RI.--Wertcn auf zwci Papiorsortcn mit zwei LtSsux~~smittclge~llischcn. 
(Sichc ‘.Cctbcllc I), (I) Whatman I. ; (II) FN 7; (I) uncl (IL) Btitanol-PyridiIz-Wasscr (6,: ~4 : 3). (III) 
Whatman I ; (IV) BN 7 ; (II I) uncl (IV) l3uttmol-Pyriclin-\Viwer (G : 5 : 5). 

Rt4 

2.4 .- 

1.6 - 

0.8 - 

O12 Y- I 3 I 15 I b 1 7 1 

Palymerisat ionsgrad 

Fig, 2. RwWcrto von Zuclcorn clcr Maltose-Rcilm (analog Fig. I). 
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104 B. TEICNMANN 

44 

204 

t 
2.0 - 

t 
1.6 -- 

1 .2 -.. 

Polymerisationsgrad 

RM -Wer te 

l-6 - 

1.2- 

100 - 

Od - 

0.6- 

0*4 - 

002 - 

O- 

-0*2- 

-0.4 - 

-0,6- 

-006 - 

L:ig. 3. Il’_jp\Vcltc van Zuclccrn clcr Ccllobiosc- 
I<cillc (analog Fig. .I). 

-1,21 ’ I I I I I I I I I 
1 2 3 6 5 6 7 0 9 10 

Polymo.risationsgrad 

Pig. 4. RwWertc von %uclccr-I-(ln-Nitrophonyl)-fl~v~~ol-Dorivalcn, erhaltcn clurch Bcrcchnut~g 
ilus clcn expcrimcntoll ermittcltcn Rp-Wcrtcn auf zwci Papiersorten mit Butanol-Pyriclin-Wasscr 
gG;h:$ .O(Siehc Tsbelle II). Ccllobiosc-Reihc : O-0, Whatmsn I ; 0 - - - l , FN7. Isomdtosc- 

: -0, Whstman I; 0 --- 0, FN7. Maltose-Rcihe: Ls. - A, Whatman I ; A - - - A, FN7. 
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PC VIZRHALTEN VON EIOMOI.OGEN I~INEARPOLYXIEREN 105 

Wanderungsgeschwindigkeiten gleicher Substanzen festgestellt, Auf \Vhatman 1-15 

pier wurden im Vergleich zu FN 7-Papier fast durchweg lltihere kVanderungsge- 
scllwindigkeiten der niederpolymeren Zucker und etwas geringere der hiiherpoly- 
meren %ucker aller drei Typen gefunden. Erwartungsgemtiss* waren die \Vanclerungs- 
geschwindigkeiten der Zucker der Isomaltose-, Maltose- und Cellobiose-Reille bei 
Verwendung des Gemisches Butanol-Pyridin-\Vasser (6 :5 :5) griisser als bei dem 
Verhii,ltnis der Komponenten von (G:4: 3). Die Umwandlung der Zucker in r-(911- 
substituierte Phenyl)-flavazol-Derivate ist allgemein bei allen drei Reihen mit eincr 
erhilhten Liisliclkeit in der mobilen Phase und damit mit einem Anstieg der XI,--Werte 
entsprechender Substanzen verbunden. Mit dcm Liisungsmittelgemisch Rutanol- 
Pyridin-\Vasser (6: 4:3), das hauptsiiclllich fiir Trenmmgcn im priiparativen Massstab 
eingesetzt wurde, wurdcn innerhalb der drei Zuckertypcn-Reihen aller Flavazol- 
Derivate befriedigende Trennurlgcn dcr cinzelncn Glicder crzielt. \Vie ausTabelle II 
ersichtlicll ist, besitzcn jcdoch einzclne Homologe dcr verschiedencn Reihen sehr 
Khniiche oder gleiche RIP-1Verte. 

NaCh BATE-ShIITtI UND ~~ESTAI.1." wurdcn aus den csperimentell ermittelten 
RF-\Verten die RLll-Werte berechnct. Die Fig. I-G lasscn dcutlich erkennen, dass 
clurch das Auftragen clcr I&tVertc gegcn den l’ol~mcrisntionsgrad der Glucose- 

RM -WI 

1.6 

la6 

1,2 

180 

Od 

016 

0,6 

0#2 

0 

-0.2 

Pig. 5. &I-Wcrto von Zuclrcr-I-(un-Aminophonyl)-Ravazol-Dorivatcn (analog Pig. 4). 
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IOG 11. TEICWMANN 

Einllciten sowol~l bei den Reihen der freien Zucker als au& bei den Reihen der I-(1p.t- 

‘Nitrophenyl)-, I-(wt-Aminopllenyl)- und x-(nt-Hydrosypllenyl)-flavazol-Derivate der 
Zucker aller drei Grundtypen Punkte erllalten wurden, die nahezu allc auf Geradcn 
liegen und somit weitgehend der Forderung I iir llomologe linearpolymere Reillen 
geniigcn. Alxveichungen vom linearen Verllalten mit steigendem I’olymerisationsgrad 
ocler ~~useinanderziel~e~~ der Flecken wurden nicht beobaclltet, 

Ausgellend von Glucose bzw. vom j cweiligen Glucose-Flavazol-Derivat als 
Basis wurde fiir jede der drei l~omologen Zuclcer-Reihen und die neun homologen 
Reillen der l?lavazol-Derivate aus den individuellen linl-Werten die ,A&~-Wcrte pro 
Glucoseeinlleit bercchnet und daraus die d&VI-Durcllscllnittswerte pro Glucoseeinheit 
fiir die einzelnen Reillen ermittelt. Parallel dazu wurden die aus dem VerlauE der 
Kurven (Xnj-Werte gegen den Polymcrisationsgrad der %ucker aufgetragen, Fig. 1-61 
erllaltenen, den individuellen AXJ~-Werten cntsprecllenden Werte auf dli,~l-Durcll- 
schnittswerte umgerecllnet. En Vergleich dcr nncll diesen beiden Vcrfahren erhal- 
tenen Al+Werte (Tabellc III, Spalten a und 13) fiir eine lioQ1ologe Reilie l&St nur 
relativ geringe Differenzen erkennen. Interessant sind clic im Vergleicll zu den Fla- 

1.4 

1.6 

1.4 

1.2 

1.0 

0.8 

0,6 

0.4 

0.2 

b 

- 0.2 

-0.4 

-0,6 

- 0.8 

-1.0 I I I I 1 I I I I 12 3 1 PAymeFisatioGnsgrL 
8 9 10 

Fig. G. &I-Wcrto von Zuclccr-r-(~n-Wyclroxyphcnyl)-flnvazol-ll)crivater~ (analog Fig. 4). 
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PC VERHALTEN VON HOMOLOt;EN LINEARPOLYMEREN 107 

DURCIJSCI-INIT1CLICI-IE d h?,rf WERTE PRO GLUCOSE-EINI-IEIT 

Ermittelt;: (a) aus dcm Vcrlauf clcr Kurven, die clurch .4Llftl?l,gell dcr Ral-Wertc gcgcn clcn Poly- 
mcrisstionsgrad der ZuclrercinhciLcn crhaltctt wurdcn; (b) durch Diffcrenzbildung aus clen R.w 
Wcrtcn der individucllcn Glicclor dcr hotnologen Rcihcn. Die zugruncle gelcgtzn RF-Wcrtc wurdcn 
bcstimmC auf den Papieren: (I), Whatman 3&11&l; (II) und (III), Whatmnn I ; (IV) uncl (V), 
FN7 ; Ldsungstnittcl : (I), (IL) uncl (IV) l3utanol-Pyriclin-1Vasscr (6 : 4 : 3) ; (III) uncl (V), Dutanol- 
Pyridin-Wnsser (G: 5 : 5). Ablctk-zungcn: Fl-NO, = I-(w-Nitrophcttyl)-flavnzol-Dcrivatc; Fl-NH, = 
r-(ill-Atilitiophcnyl)-Aavnzol-Derivatc; Fl-OH = I-(11.1-Hyclrosyplrcnyl)-flavnzol-Dcrivatc. 

II zzz I 1,’ 1,’ 
-_-- _... -_. _ __.- .._,_ _ ..__ _ 

b a b a b -a b a. b 

zsotrtaltoseYciIrc 
Isotlltcltosc 

.Fl-NO, 
1%NH, 
Fl-OH 

Malloseve.il~e 
Msltosc 
Fl-NO, 
Fl-NH, 
Fl -01-I. 

CcIloloOioser~eil~c 
Ccllobiose 
1%NO, 
IA-NH, 
Fl-OH 

o* 305 

0.210 

0.350 

0.3oG 

0.20g 

0.352 

o. 30-l 0.301 
0.258 0.255 
0.235 0,235 
o.zsz 0.2S3 

0.319 
0.200 
0.206 
0.230 

0.317 
0.210 

0.206 

0.230 

0.353 0.373 
0.352 0.355 
O.ZGI 0.263 
0.337 0.333 

0.224 

0.2Gg 

0.346 

0.21g 

0.269 

0,349 

0.250 
o.zog 

0.230 
0.279 

0.2.l.G 

0.271 
a.230 
0.279 

0.278 

0.220 

0.1g8 

0.230 

0.2s 1 

0.2 tg 

0.197 
0.230 

0.323 0.324 
o-377 0.37s 
0.25g 0.260 

0.335 0.337 

o-173 

0.23s 

0,2(jo 

0.176 

0.241 

0.2go 

vazol-Derivaten relativ grossen AR&f-Werte pro Glucoseeinheit der freien. Zucker und 
die Tatsache, dass jede Reihe der Flavazol-Derivate einen vom Durchschnitts- 
ARM-Wert des entsprecllenden Ausgangszuckers relativ stark abweichenden durch- 
schnittlichen ARAg-Wert aufweist. Die individuellen und die durcllschnittlichen 
ARM-Wertc pro Glucoseeinheit der Nitrophenyl-, Aminophenyl- und Hydrosyphenyl- 
Aavazol-Derivate zeigen vergleichsweise geringe Differenzen, speziell innerhalb den 
von der Isomaltose und Maltose abgeleiteten Reihen. 

Die unterschiedlichen Rp-Werte und dementsprechend die X41-Werte und 
ARM-Werte pro Glucoseeinheit der einzelnen Reihen sincl primgr auf die verschiedenen 

~ .Verkntipfungen der einzelnen Glucosecinheiten zuriickzufiihren, Zwischen der Mal- 
tose-Reihe und der Cellobiose-Reihe wurden die griissten Differenzen festgestellt, 
wKhrend die Unterschiede zwischen Maltose- und Isomaltose-Reihe nicht so gra- 
vierend sind. Dies geht parallel zum immunologischen Verhalten (Kreuzreaktionen) 
von Antigenen, die oligosaccharidspezifische Deterininanten der drei Typen tragen2”. 

ZUSAMMENFASSUNG 

Von Zuckern der Isomaltose-Reihe (a-x,6-Bindungen), Maltose-Reihe (a-1,4- 
Bindungen), und der Cellobiose-Reihe (@-r,4-Bindungen) sowie deren I-(plz-Nitro- 
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phenyl)-flavazol-, I-(nt-Aminophenyl)-flavazol-, und I-(gjz-Hydroxyphenyl)-flavazol- 
Derivaten wurden die RF-Werte unter verschiedenen Bedingungen ermittelt. Wie 
aus graphischen Darstellungen hervorgcht, zeigen die aus den I+-Werten berechneten 
&I-Werte in allen Fallen eine lineare Abhangigkeit vom Polymerisationsgrad der 
Zucker bzw. des Zuckerrestes bei den Flavazol-Derivaten. Die individuellen Werte 
fiir d 13~ pro Glucoseeinheit und die Durchschnittswerte fur dZ?nf der einzelnen Zucker- 
Reihen und homologen Reihen der Zucker-Flavazol-Derivate wurden bestimmt. 
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